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- основной профессиональной образовательной программы по специальности: 15.02.16 Технология машиностроения, 2023 г.;

- рабочей программы воспитания по специальности 15.02.16 Технология машиностроения, 2023 г.
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1 ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

1.1 Область применения программы

Рабочая программа профессионального модуля является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 15.02.16 Технология машиностроения в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):
ПК 2.1. Разрабатывать вручную управляющие программы для технологического оборудования. 
ПК 2.2. Разрабатывать с помощью CAD/САМ систем управляющие программы для технологического оборудования.
ПК 2.3. Осуществлять проверку реализации и корректировки управляющих программ на технологическом оборудовании.
	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам.

	ОК 02
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях.

	ОК 04
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде.

	ОК 05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 09
	Пользоваться профессиональной документацией на русском и иностранном языках.


Выпускник, освоивший программу ПМ.06 Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих, должен обладать личностными результатами в соответствии с рабочей программой воспитания по специальности 15.02.16 Технология машиностроения:

ЛР8 Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: проектно мыслящий, эффективно взаимодействующий с членами команды и сотрудничающий с другими людьми, осознанно выполняющий профессиональные требования, ответственный, пунктуальный, дисциплинированный, трудолюбивый, критически мыслящий, нацеленный на достижение поставленных целей; демонстрирующий профессиональную жизнестойкость.

ЛР 9 Экономически активный, предприимчивый, готовый к самозанятости.

ЛР 15 Способный при взаимодействии с другими людьми достигать поставленных целей, стремящийся к формированию в машиностроительной и металлообрабатывающей отраслях личностного роста как профессионала

ЛР16 Способный искать и находить необходимую информацию используя разнообразные технологии ее поиска, для решения возникающих в процессе производственной деятельности проблем в машиностроительной отрасли. Умение грамотно использовать профессиональную документацию.

ЛР17 Способный к самообразованию и профессиональному развитию по специальности, содействующий формированию положительного образа и поддержанию престижа своей профессии

1.2 Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения профессионального модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

	иметь практический опыт
	использования базы программ для металлорежущего оборудования с числовым программным управлением, применение шаблонов типовых элементов изготовляемых деталей для станков с числовым программным управлением;

разработки с помощью CAD/CAM систем управляющих программ и их перенос на металлорежущее оборудование, разработке и переносе модели деталей из CAD/CAM систем при аддитивном способе их изготовления;

разработки предложений по корректировке и совершенствованию действующего технологического процесса, внедрение управляющих программ в автоматизированное производство, контроль качества готовой продукции требованиям технологической документации;

	уметь
	использовать справочную, исходную технологическую и конструкторскую документацию при написании управляющих программ заполнять формы сопроводительной документации, рассчитывать траекторию и эквидистанты инструментов, их исходные точки, контуры детали;

выполнять расчеты режимов резания с помощью CAD/CAM систем, разрабатывать управляющие программы в CAD/CAM системах для металлорежущих станков и аддитивных установок, переносить управляющие программы на металлорежущие станки с числовым программным управлением, переносить модели деталей из CAD/CAM систем в аддитивном производстве;

осуществлять сопровождение настройки и наладки станков с числовым программным управлением, производить сопровождение корректировки управляющих программ на станках с числовым программным управлением, корректировать режимы резания для оборудования с числовым программным управлением, выполнять наблюдение за работой систем обслуживаемых станков по показаниям цифровых табло и сигнальных ламп, проводить контроль качества изделий после осуществления наладки, подналадки и технического обслуживания оборудования по изготовлению деталей машин, анализировать и выявлять причины выпуска продукции несоответствующего качества после проведения работ по наладке, подналадке и техническому обслуживанию металлорежущего и аддитивного оборудования, вносить предложения по улучшению качества деталей после наладки, подналадки и технического обслуживания металлорежущего и аддитивного оборудования, контролировать качество готовой продукции машиностроительного производства;

	знать
	порядок разработки управляющих программ вручную для металлорежущих станков и аддитивных установок, назначение условных знаков на панели управления станка, коды и правила чтения программ;

виды современных CAD/CAM систем и основы работы в них, применение CAD/CAM систем в разработке управляющих программ для металлорежущих станков и аддитивных установок, порядок и правила написания управляющих программ в CAD/CAM системах;

методы настройки и наладки станков с числовым программным управлением, основы корректировки режимов резания по результатам обработки деталей на станке, мероприятия по улучшению качества деталей после наладки, подналадки и технического обслуживания металлорежущего и аддитивного оборудования, конструктивные особенности и правила проверки на точность обслуживаемых станков различной конструкции, универсальных и специальных приспособлений, инструментов;


1.3 Количество часов на освоение рабочей программы профессионального модуля:

всего – 226 часов, в том числе:

во взаимодействии с преподавателем – 262 часа, включая:

теоретического обучения – 60 часов, практических занятий – 40 часов, 
практическая подготовка – 140 часа,

консультации – 0 часа,

промежуточная аттестация - 18 часа,
самостоятельной работы обучающегося – 0 часов;

учебной практики – 72 часов;

 производственной практики – 72 часов.

результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности ПМ.02 Разработка и внедрение управляющих программ изготовления деталей машин в машиностроительном производстве, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ОК 01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;

	OK 02.
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности;

	ОК 03.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях;

	ОК 04.
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде;

	ОК 09.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

	ПК 2.1.  
	ПК 2.1. Разрабатывать вручную управляющие программы для технологического оборудования. 

	ПК 2.2.
	ПК 2.2. Разрабатывать с помощью CAD/САМ систем управляющие программы для технологического оборудования.

	ПК 2.3.
	ПК 2.3. Осуществлять проверку реализации и корректировки управляющих программ на технологическом оборудовании.


3. Структура и содержание профессионального модуля.
3.1 Тематический план профессионального модуля ПМ.02 Разработка и внедрение управляющих программ изготовления деталей машин в машиностроительном производстве
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего часов

(максимальная учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося,

часов
	Учебная,

часов
	Производственная,

часов



	
	
	
	Всего,

часов
	Теоретическое обучение
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,
в т.ч. практическая подготовка (П.П.)
часов
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	
	5
	6
	7
	8

	ПК 2.1-2.3
	Раздел 1 МДК 02.01 Разработка и реализация управляющих программ изготовления деталей
	100
	100
	60
	40(32 П.П.)
	0
	

	ПК 2.1-2.3
	Учебная практика
	72
	
	
	
	
	72
(72 П.П.)
	

	ПК 2.1-2.3
	Производственная практика
	72
	
	72

(72 П.П.)

	
	Промежуточная аттестация
	18
	
	
	
	
	
	

	
	ВСЕГО:
	262
	100
	60
	40
	0
	36
	72


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю ПМ. 02 Разработка и внедрение управляющих программ изготовления деталей машин в машиностроительном производстве
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	
	Содержание учебного материала, лабораторных работ, практических занятий, самостоятельных работ обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4
	5

	ПМ. 06
	
	III курс VI семестр
	64 часа
	

	Раздел 1 МДК 02.01 Разработка и реализация управляющих программ изготовления деталей
	
	
	
	

	Тема 1.1.1 Основные этапы сборочного процесса 

Тема 1.1.2 Автоматизированное сборочное оборудование
	
	Содержание
	
	

	
	1-4
	Установка (базирование) собираемых элементов в сборочном приспособлении и их фиксация в базово-фиксирующем устройстве.
	4
	2-3

	
	5-8
	Выполнение сборочных соединений (болтовые, заклёпочные, сварочные и т.д.).
	4
	2-3

	
	9-12
	Расфиксация и извлечение собранного изделия.
	4
	2-3

	
	13-20
	Автоматизация сборки. Виды автоматизированного сборочного оборудования, применяемые на сборочных участках машиностроительных производств. Автоматизированные линии сборки.
	8
	2-3

	
	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	
	

	
	21-28
	Практическое занятие № 1. Особенности устройства и конструкции сборочного оборудования с программным управлением. Практическая подготовка
	8
	2-3

	Тема 1.1.3 Введение в программирование сборки узлов или изделий
	
	Содержание
	
	

	
	29-32
	Оценка подготовленности конструкции изделия к автоматизированной сборке.
	4
	2-3

	
	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	
	

	
	33-36
	Практическое занятие № 2. «Описание принципа работы станка с программным управлением при сборке изделия». 
	4
	2-3

	
	
	Содержание
	
	

	
	37-40
	Основы программирования сборочного оборудования. Этапы подготовки управляющей программы: анализ сборочного чертежа детали, выбор станка и инструмента, приспособлений, технологических и размерных баз.
	4
	2-3

	
	41-44
	Написание простой управляющей программы для сборки изделия. Создание управляющей программы для сборки изделия на персональном компьютере.
	4
	2-3

	
	45-48
	Передача управляющей программы на станок. Проверка управляющей программы на станке. Техника безопасности при эксплуатации станков с ЧПУ.
	4
	2-3

	Тема 1.2.1 Методы программирования сборочного процесса

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	
	

	
	49-52
	Практическое занятие №3.  «Составление простой управляющей программы для сборки изделия». Практическая подготовка
	4
	2

	
	
	Содержание
	
	

	
	53-56
	Программирование при помощи CAD/CAM/CAE-систем.
	4
	2-3

	Тема 1.2.2 Управление станком с программным управлением
	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	
	2-3

	
	57-60
	Практическое занятие № 4.  Общая схема работы с CAD/CAM системой при сборке Практическая подготовка
	4
	2-3

	
	61-64
	Практическое занятие №5.  Эффективные приёмы программирования в CAD/CAM системах. Практическая подготовка
	4
	2-3

	
	
	III курс VII семестр
	36 часа
	

	Тема 1.2.3 Программирование сборочного процесса в CAM-системе
	
	Содержание
	
	

	
	65-68
	Основные режимы работы станка для сборки узлов или изделий
	4
	2-3

	
	69-72
	Реализация управляющей программы для сборочного станка.
	4
	2-3

	
	73-76
	Управление режимами сборки узлов или изделий.
	4
	2-3

	
	77-80
	Обзор технологии сборки с применением CAM-систем.
	4
	2-3

	
	81-84
	Инструменты сборочного процесса в CAM-системе.
	4
	2-3

	
	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	
	

	
	85-88
	Практическое занятие № 6. Оценка точности сборки узлов или деталей в CAM-системе. Практическая подготовка
	4
	2-3

	
	89-92
	Практическое занятие № 7. Программирование сборки изделия в CAM-системе (по вариантам). Практическая подготовка
	4
	2-3

	
	93-96
	Практическое занятие № 8. Программирование сборки узла в CAM-системе (по вариантам). Практическая подготовка
	4
	2-3

	
	96-100
	
	Дифференцированный зачет
	4
	3

	
	Итого 
	100
	

	
	
	Учебная практика

Практическая подготовка (П.П.)
	72 часа
	

	Тема 1.1.1 Основные этапы сборочного процесса 


	
	Содержание П.П.
	
	

	
	1-12
	Изучение конструкции и технических характеристик станков с ЧПУ
	12
	2-3

	Тема 1.2.2 Управление станком с программным управлением
	
	Содержание П.П.
	
	

	
	13-25
	Изучение инструмента и оснастки для работы на станках с ЧПУ

Изучение документации по программированию станков с ЧПУ


	12
	2-3

	
	
	Содержание П.П.
	
	

	
	26-36
	Изучение интерфейса САМ-систем высокого уровня


	12
	2-3

	
	
	Содержание П.П.
	
	

	
	37-48
	Изучение особенностей разработки управляющих программ и настройки аддитивного оборудования


	12
	2-3

	
	
	Содержание П.П.
	
	

	
	49-60
	Изучение документации и типовых программ промышленных манипуляторов Интеграция промышленных манипуляторов в работу механообрабатывающих цехов
	12
	2-3

	Тема 1.2.3 Программирование сборочного процесса в CAM-системе
	
	Содержание П.П.
	
	

	
	61-72
	Изучение технологической документации для выполнения операций на станках ЧПУ
	12
	2-3

	
	
	Итого
	72 часа
	

	
	
	Производственная практика 
Практическая подготовка (П.П.)
	72 часов
	

	Тема 1.1.1 Основные этапы сборочного процесса 
	
	Содержание П.П.
	
	

	
	1-6
	Знакомство с фактической номенклатурой деталей, выполняемых на станках с ЧПУ
	6
	2-3

	
	
	Содержание П.П.
	
	

	
	7-12
	Знакомство с фактической номенклатурой деталей, выполняемых на станках с ЧПУ
	6
	2-3

	Тема 1.1.2 Автоматизированное сборочное оборудование
	
	Содержание П.П.
	
	

	
	13-18
	Разработка технологических процессов для станков с ЧПУ
	6
	2-3

	
	
	Содержание П.П.
	
	

	
	19-25
	Разработка технологических процессов для станков с ЧПУ
	6
	2-3

	
	
	Содержание П.П.
	
	

	Тема 1.2.2 Управление станком с программным управлением
	26-31
	Подбор инструмента и технологической оснастки для операций на станках с ЧПУ
	6
	2-3

	
	
	Содержание П.П.
	
	

	
	32-36
	Подбор инструмента и технологической оснастки для операций на станках с ЧПУ
	6
	2-3

	
	
	Содержание П.П.
	
	

	
	37-42
	Изучение показателей стойкости режущего инструмента
	6
	2-3

	
	
	Содержание П.П.
	
	

	
	43-48
	Оптимизация кода управляющих программ
	6
	2-3

	
	
	Содержание П.П.
	
	

	
	49-54
	Изучение должностных инструкций оператора ЧПУ, технолога и программиста
	6
	2-3

	Тема 1.2.3 Программирование сборочного процесса в CAM-системе
	
	Содержание П.П.
	
	

	
	55-60
	Изучение интерфейса и основных приемов работы в САМ-системах
	6
	2-3

	
	
	Содержание П.П.
	
	

	
	61-66
	Изучение работы в PLM-системах предприятия
	6
	2-3

	Дифференцированный зачет УП.02 и ПП.02
	
	Содержание П.П.
	
	

	
	67-72
	Изучение норм времени и алгоритмов разработки управляющих программ на предприятии
	6
	2-3

	
	
	Итого
	72
	

	
	
	Промежуточная аттестация по модулю 
	18
	3

	
	
	ВСЕГО
	226
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. - ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);

2. - репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).

4 условия реализации ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1  Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Для реализации профессионального модуля имеется в наличии учебный кабинет «Технология машиностроения».
Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета:
- рабочие посадочные места по числу обучаемых;

- рабочее место преподавателя;
- комплект деталей, инструментов, приспособлений;

- комплект бланков технологической документации;

- комплект учебно-методической документации;

- наглядные пособия (планшеты по технологии обработки металлов) 

- макеты 

- образцы деталей 
Технические средства обучения:

- персональный компьютер

- интерактивная доска

- проектор

- комплект бланков технической документации

- комплект чертежей деталей, приспособлений, инструментов

Лаборатории:

1. Технологического оборудования и оснастки
Оборудование лабораторий и рабочих мест лабораторий:

Технологического оборудования и оснастки:

станки токарные, сверлильные, фрезерные, шлифовальные, зубообрабатывающие и другие; наборы заготовок, инструментов, приспособлений; комплект плакатов, комплект учебно-методической документации.

Тренажеры, тренажерные комплексы:
-тренажер для обработки координации движения рук при токарной обработке;

- демонстрационное устройство токарного станка;

- тренажер для отработки навыков управления суппортом токарного станка.
Мастерские:

- механическая;
- металлообработки.
Оборудование мастерской и рабочих мест мастерской: 

Токарно-винторезные станки:  1К625Д - 19 шт., 1К625ДГ - 2 шт.,1К62С - 5 шт.

Сверлильные станки: 2Н125 - 3 шт., 2М125 - 1 шт., 2М112 - 4 шт.

Станки токарно-винторезные с ЧПУ 16 К20 Ф3.

Винтовой компрессор ВК5Е-1 шт.

Фрезерные станки: 6Т12 - 6шт., 6Т82Г - 2 шт.

Шлифовальные станки: 3К624 - 8 шт.

Комбинированные ножницы. Гильотина.                                          

Токарные и фрезерные станки оснащены приспособлениями (технологической оснасткой):
- трехкулачковые патроны

- делительная головка

- тиски

- центры

- хомутики

- люнеты

- цанговые патроны

- поводковые устройства

- переходные втулки

 Технологическое оснащение:

- технологические карты

- чертежи деталей

- справочные таблицы
Реализация профессионального модуля предполагает обязательную производственную практику.

Производственную практику обучающиеся в соответствии с рабочим учебным планом проходят в цехах базового предприятия под руководством мастеров п/о и наставников.

4.2 Информационное обеспечение обучения

Основные источники:

1.Куклин, Н. Г. Детали машин : учебник / Н.Г. Куклин, Г.С. Куклина, В.К. Житков. — 9-е изд., перераб. и доп. — Москва : КУРС : ИНФРА-М, 2022. — 512 с. : ил. - ISBN 978-5-905554-84-1. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1942619 

2. Олофинская, В. П. Детали машин. Основы теории, расчета и конструирования : учебное пособие / В.П. Олофинская. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2021. — 72 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-00091-541-7. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1190665 

3. Жуков, В. А. Детали машин и основы конструирования: основы расчета и проектирования соединений и передач : учебное пособие / В.А. Жуков. — 2-е изд. — Москва : ИНФРА-М, 2023. — 416 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-015609-5. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1915372 

Дополнительные источники:

1. Левшин, Г. Е. Основы технологии машиностроения : учебное пособие / Г. Е. Левшин. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2022. - 216 с. - ISBN 978-5-9729-0803-5. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1902773 

2. Иванов, И. С. Технология машиностроения : учебное пособие / И.С. Иванов. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : ИНФРА-М, 2020. — 240 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-015604-0. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1043105   

Справочники:

1. Краткий справочник металлиста / Под ред. Орлова П. Н., Скороходова Е. А. – М.: Машиностроение, 1987.

2. Обработка материалов резанием. Справочник технолога / Под ред. Г. А. Монахова– М.: Машиностроение, 1974.

3. Режимы резания металлов. Справочник / Под ред. Ю. В. Барановского – М.: Машиностроение, 1972.

4. Сборник задач и упражнений по технологии машиностроения / Под ред. В. И. Аверченко и др. – М.: Машиностроение, 1988.

5. Серебреницкий П. П. Краткий справочник станочника – Л.: Лениздат, 1982.

Отечественные журналы:

«Технология машиностроения»

«Машиностроитель»

«Инструмент. Технология. Оборудование»

«Информационные технологии»

Профессиональные информационные системы CAD и CAM.
Интернет-ресурсы:

1. Электронная библиотечная система http://znanium.com/
2. Окно открытого доступа  Рособразования к информационным ресурсам 

3. http://eor.edu.ru, Федеральный центр информационно-образовательных

ресурсов.
4. http://www.svaga.ru/.
5. http://svarka.dukon.ru/.
6. http://www.esab.com/ru/ru/.

Сервисы и инструменты: 

1. Skype (режим доступа: https://www.skype.com/) 

2. Zoom (режим доступа: https://zoom.us/)

3. https://disk.yandex.ru/ 

4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Перед изучением модуля обучающиеся изучают следующие учебные дисциплины: ОП.01 Инженерная графика, ОП.03 Техническая механика, ОП.05 Метрология, стандартизация и сертификация, ОП.05 Процессы формообразования и инструменты, ОП.07 Технология машиностроения, ОП.10 Технологическое оборудование, ОП.11 Технологическая оснастка, ОП.12 Программирование для автоматизированного оборудования. (в соответствии с ОПОП специальности)

Практика является обязательным разделом ППССЗ. Она представляет собой вид учебной деятельности, направленной на формирование, закрепление, развитие практических навыков и компетенции в процессе выполнения определенных видов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью. При реализации ППССЗ предусматриваются следующие виды практик: учебная и производственная. 

Производственная практика состоит из двух этапов: практики по профилю специальности и преддипломной практики.

Учебная практика и производственная практика (по профилю специальности) проводятся ГАПОУ «Казанский политехнический колледж» при освоении обучающимися профессиональных компетенций в рамках профессионального модуля ПМ.02 Разработка и внедрение управляющих программ изготовления деталей машин в машиностроительном производстве и могут реализовываться как концентрированно в несколько периодов, так и рассредоточено, чередуясь с теоретическими занятиями в рамках профессионального модуля ПМ.02 Разработка и внедрение управляющих программ изготовления деталей машин в машиностроительном производстве.
Цели и задачи, программы и формы отчетности определяются ГАПОУ «Казанский политехнический колледж» по каждому виду практики. 

Производственная практика проводится в организациях, направление деятельности которых соответствует профилю подготовки обучающихся, в соответствии с заключенными договорами. 

Аттестация по итогам производственной практики проводится с учетом (или на основании) результатов, подтвержденных документами соответствующих организаций.

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса 

Реализация ППССЗ должна обеспечиваться педагогическими кадрами, имеющими высшее образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины (модуля). Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным для преподавателей, отвечающих за освоение обучающимся профессионального учебного цикла. Преподаватели получают дополнительное профессиональное образование по программам повышения квалификации, в том числе в форме стажировки в профильных организациях не реже 1 раза в 3 года.

5 Контроль и оценка результатов освоения  профессионального модуля (вида профессиональной деятельности) 

	Результаты 

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	уметь:
- выполнять обработку деталей на сверлильных, токарных, фрезерных, копировальных и шпоночных станках по 8 - 11 квалитетам и на шлифовальных станках с применением охлаждающей жидкости по 8 - 10 квалитетам;
- нарезать резьбы диаметром до 2 мм и свыше 24 до 42 мм на проход и в упор на сверлильных станках;
- нарезать наружной и внутренней однозаходной треугольной, прямоугольной и трапецеидальной резьбы резцом, многорезцовыми головками;
- фрезеровать прямоугольных и радиусных наружных и внутренних поверхностей, уступов, пазов, канавок, однозаходных резьб, спиралей, зубьев шестерен и зубчатых реек;
- устанавливать сложные детали на угольниках, призмах, домкратах, прокладках, тисках различных конструкций, на круглых поворотных столах, универсальных делительных головках с выверкой по индикатору;
- выполнять подналадку сверлильных, токарных, фрезерных и шлифовальных станков;
- производить управление подъемно-транспортным оборудованием с пола;
- выполнять строповку и увязку грузов для подъема, перемещения, установки и складирования.
	текущий контроль:

оценка выполнения заданий на практических занятиях и самостоятельной работы

	знать: 
- принцип действия однотипных сверлильных, токарных, фрезерных и шлифовальных станков;
- назначение и условия применения наиболее распространенных приспособлений, контрольно-измерительных инструментов, специального режущего инструмента;
- маркировку и основные механические свойства обрабатываемых материалов; 
- правила заточки и установки резцов и сверл;
- виды фрез, резцов и их основные углы;
- виды шлифовальных кругов и сегментов;
- способы правки шлифовальных кругов и условия их применения; назначение и свойства охлаждающих жидкостей и масел;
- систему допусков и посадок;
- квалитеты и параметры шероховатост, устройство, правила подналадки и проверки на точность сверлильных, токарных, фрезерных, копировально-шпоночно-фрезерных и шлифовальных станков различных типов;
- устройство и правила применения универсальных и специальных приспособлений;
- геометрию, правила заточки и установки специального режущего инструмента;
- элементы и виды резьб;
- характеристики шлифовальных кругов и сегментов;
- влияние температуры на размеры деталей;
- форму и расположение поверхностей;
- систему допусков и посадок, квалитеты и параметры шероховатости;
- основные свойства обрабатываемых материалов.
	текущий контроль:

оценка выполнения заданий на практических занятиях и самостоятельной работы


	Результаты

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;
	Демонстрация понимания и социальной значимости будущей профессии и интереса к профессии. 

Прохождение учебной и производственной практик.
	текущий контроль:

оценка выполнения заданий на практических занятиях и самостоятельной работы

	OK 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности;
	Умение ставить цели и задачи. Выполнять творческие задания. Проявлять интеллектуальные умения: обобщать, анализировать, классифицировать, работать самостоятельно с учебником и т.д.
	текущий контроль:

оценка выполнения заданий на практических занятиях и самостоятельной работы

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях;
	Умение осуществлять самоконтроль и взаимоконтроль. Умение брать ответственность на себя. Умение научно организовывать свой труд. Уметь выделять главное, принимать необходимые решения.
	текущий контроль:

оценка выполнения заданий на практических занятиях и самостоятельной работы

	ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде;
	Умение работать с дополнительной литературой. Уметь осуществлять поиск необходимой информации через Интернет. Осуществлять поиск информации в

 спец журналах.
	текущий контроль:

оценка выполнения заданий на практических занятиях и самостоятельной работы

	ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
	
	текущий контроль:

оценка выполнения заданий на практических занятиях и самостоятельной работы

	
	
	

	
	
	

	ПК 2.1. Разрабатывать вручную управляющие программы для технологического оборудования. ПК 2.2. Разрабатывать с помощью CAD/САМ систем управляющие программы для технологического оборудования.
	практический опыт: использования базы программ для металлорежущего оборудования с числовым программным управлением, применения шаблонов типовых элементов изготовляемых деталей для станков с числовым программным управлением;
	Текущий контроль в форме:

- защиты лабораторных и практических занятий;

- контрольных работ по темам МДК.

Дифференцированные зачеты

	
	умения: использовать справочную, исходную технологическую и конструкторскую документацию при написании управляющих программ, заполнять формы сопроводительной документации, рассчитывать траекторию и эквидистанты инструментов, их исходные точки, контуры детали;
	

	
	знания: порядок разработки управляющих программ вручную для металлорежущих станков и аддитивных установок, назначение условных знаков на панели управления станка, коды и правила чтения программ;
	

	ПК 2.3. Осуществлять проверку реализации и корректировки управляющих программ на технологическом оборудовании.
	практический опыт: разработки с помощью CAD/CAM систем управляющих программ и их перенос на металлорежущее оборудование, разработки и переноса модели деталей из CAD/CAM систем при аддитивном способе их изготовления;
	

	
	умения: выполнять расчеты режимов резания с помощью CAD/CAM систем, разрабатывать управляющие программы в CAD/CAM системах для металлорежущих станков и аддитивных установок, переносить управляющие программы на металлорежущие станки с числовым программным управлением, переносить модели деталей из CAD/CAM систем в аддитивном производстве;
	

	
	знания: виды современных CAD/CAM систем и основы работы в них, применение CAD/CAM систем в разработке управляющих программ для металлорежущих станков и аддитивных установок, порядок и правила написания управляющих программ в CAD/CAM системах;
	

	ПК 2.1. Разрабатывать вручную управляющие программы для технологического оборудования. ПК 2.2. Разрабатывать с помощью CAD/САМ систем управляющие программы для технологического оборудования.
	практический опыт: разработки предложений по корректировке и совершенствованию действующего технологического процесса, внедрения управляющих программ в автоматизированное производство, контроля качества готовой продукции требованиям технологической документации;
	

	
	умения: осуществлять сопровождение настройки и наладки станков с числовым программным управлением, производить сопровождение корректировки управляющих программ на станках с числовым программным управлением, корректировать режимы резания для оборудования с числовым программным управлением, выполнять наблюдение за работой систем обслуживаемых станков по показаниям цифровых табло и сигнальных ламп, проводить контроль качества изделий после осуществления наладки, подналадки и технического обслуживания оборудования по изготовлению деталей машин, анализировать и выявлять причины выпуска продукции несоответствующего качества после проведения работ по наладке, подналадке и техническому обслуживанию металлорежущего и аддитивного оборудования, вносить предложения по улучшению качества деталей после наладки, подналадки и технического обслуживания металлорежущего и аддитивного оборудования, контролировать качество готовой продукции машиностроительного производства;
	

	
	знания: методы настройки и наладки станков с числовым программным управлением, основы корректировки режимов резания по результатам обработки деталей на станке, мероприятия по улучшению качества деталей после наладки, подналадки и технического обслуживания металлорежущего и аддитивного оборудования, конструктивные особенности и правила проверки на точность обслуживаемых станков различной конструкции, универсальных и специальных приспособлений, инструментов;
	

	Личностные результаты
	Оценка освоения ОПОП в части достижения личностных результатов

	ЛР8 Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: проектно мыслящий, эффективно взаимодействующий с членами команды и сотрудничающий с другими людьми, осознанно выполняющий профессиональные требования, ответственный, пунктуальный, дисциплинированный, трудолюбивый, критически мыслящий, нацеленный на достижение поставленных целей; демонстрирующий профессиональную жизнестойкость.


	· Соблюдение этических норм общения при взаимодействии с обучающимися, преподавателями

- Демонстрация интереса к будущей специальности. ( Оценка собственного продвижения, личностного развития.

	ЛР 9 Экономически активный, предприимчивый, готовый к самозанятости.


	Проявление правовой активности и навыков правомерного поведения.

	Личностные результаты реализации программы воспитания, определенные отраслевыми требованиями к деловым качествам личности
	Оценка освоения ОПОП в части достижения личностных результатов



	ЛР 15 Способный при взаимодействии с другими людьми достигать поставленных целей, стремящийся к формированию в машиностроительной и металлообрабатывающей отраслях личностного роста как профессионала
	-Конструктивное взаимодействие в учебном коллективе

Проявление правовой активности и навыков правомерного поведения.

	ЛР 16 Способный искать и находить необходимую информацию используя разнообразные технологии ее поиска, для решения возникающих в процессе производственной деятельности проблем в машиностроительной отрасли. Умение грамотно использовать профессиональную документацию.
	Самостоятельное формирование портфолио профессиональных достижений.

Участие в конкурсах профессионального мастерства и в командных проектах.

	ЛР17 Способный к самообразованию и профессиональному развитию по специальности, содействующий формированию положительного образа и поддержанию престижа своей профессии
	· Демонстрация интереса к будущей специальности.

Ответственность за результат учебной деятельности и подготовки к профессиональной деятельности.


